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شــکاف 200 میلیــون بشــکه ای نفــت خــام، در 
ــرژی ــی ان ــن الملل ــس بی ژان ــار آ آم

برترین سهام  های انرژی در ژانویه 2022

کاهــش ظرفیــت اوپــک مــی توانــد نفــت را بــه بــالای 100 دلار 
برســاند

ــی از  ــه  ناش ــی از عرض ــل نگران ــه دلی ــت ب ــت نف ــش قیم افزای
ــه ــا و خاورمیان ــرق اروپ ــا در ش ــش ه تن

چــرا بایدن نمی توانــد قیمت نفت را کنترل کند؟

قرارداد توسعه میدان گازی منصوریه عراق امضا شد

ــاوری  ــا فن ــتی ب ــه گاز زیس ــد کارخان ــای جدی برنامه ه
ــموث ــدی در پورتس ــون پون ــرفته 1.8 میلی پیش

همکاری Air Liquide و پرتامینا برای مطالعه 
راه حــل هــای فنــاوری کــم کربن در اندونزی

تغییرات هفتگی نفت خام های شاخص
(دلار در بشکه)

اعضای هیأت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(: دکتر محمدصادق جوکار- دکتر مجتبی رجب بیگی 
مهرزاد  زمانی-دکتر غلامعلی رحیمی- مهدی یوسفی- دکتر محمدعلی حاجی میرزایی- دکتر داریوش وافی

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

0.7-1.071.981.173.28-73.55هفته منتهی به 24 دسامبر 2021

77.55.476.426.276.434.3هفته منتهی به 31 دسامبر 2021

803.277.861.980.265هفته منتهی به 7 ژانویه 2022

83.684.681.614.885.076.0هفته منتهی به 14 ژانویه 2022

87.83585.875.289.325هفته منتهی به 21 ژانویه 2022
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بخــش  در  ی  چشم اندازســرمایه گذار
2022 ســال  در  نفــت  بالادســتی 

تحــولات بــازار نفــت در هفتــه منتهــی بــه 21 
ژانویــه 2022

ــال  ــا در س ــازار گاز اروپ ــر ب ــذار ب ــت های تاثیرگ سیاس
2022

در  تجدیدپذیــر  طبیعــی  گاز  نقــش 
آمریــکا کشــور  انــرژی  گــذار  فرآینــد 

نمودار روند ماهانه تولید نفت خام امارات )هزار بشــکه در روز( نمودار قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 21 ژانویه 2022

مدیرمسئول: دکترمحمد صادق جوکار    دبیر علمی: دکتر غلامعلي رحیمي
ویراستار علمی: مهندس عباس یعقوبي نشانی الکترونیکی: www.iies.ac.irناظر علمی: مهرزاد  زمانی              

مدیر داخلي: سمیرا مرادي
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اقتصاد انرژی

آژانــس بین  المللــی انــرژی به دنبال كشــف علــت اختلاف 
آماری موجود به میزان 200 میلیون بشکه نفت است. به 
نظر می  رســد بدون اینكه نفت  خام جابجا شده باشد، یک 
شــکاف 200 میلیــون بشــکه  ای بین آمــار میــزان موجودی 
ذخایــر جهانــی آژانــس و آنچــه کــه در عرضه جهانــی نفت 

مشــاهده شده است، وجود دارد.
طبق گزارش بلومبرگ، آژانس بین المللی انرژی محاسبه 
کرده بود که بر اســاس فرضیات عرضه و تقاضای موجود، 
ذخایــر جهانــی نفــت در ســال گذشــته بایــد 400 میلیــون 
بشــکه کاهــش مــی یافــت. در حالیكــه ایــن ذخایــر 600 
میلیــون بشــکه کاهش یافت. مفروضات اشــتباه در مورد 
تقاضــا بــه وضــوح یکی از دلایــل »اختــلاف« بــود، اما این 
تنهــا دلیــل نبوده اســت. همانطور که بلومبرگ اشــاره می 
کنــد، آژانــس بین  المللــی انــرژی ذخایــر جهانــی نفت را از 
طریــق ماهــواره ردیابــی می  کنــد کــه داده  هــای مربــوط بــه 
نفــت در خطــوط لولــه و نفــت در انبارهــای زیرزمینــی را 
در نظــر نمی گیــرد. یکی دیگــر از دلایل شــکاف آماری این 

اســت کــه آژانــس بین  المللــی انرژی بــر ســازمان همکاری 
و توســعه اقتصــادی متمرکــز اســت و بیشــتر عرضــه آن را 
دنبــال می  کنــد. در عین  حــال، کشــورهای زیــادی خــارج 
از OECD وجــود دارنــد کــه از ذخایــر نفت  خــام خــود بهره 

بــرداری می كنند و شــاید مهم  ترین آنها چین باشــد.
 کاهــش عرضــه جهانــی و تقاضــای بــالا توســط تحلیلگران 
بــه عنــوان عامــل اصلــی افزایــش قیمــت نفــت بــه همــراه 
تقاضــای بالا شــناخته شــده اســت. ایــن اولین بار نیســت 
که آژانس بین  المللی انرژی قدرت تقاضای نفت را دســت 

کم می  گیرد.
یکــی از نمونه هــای اخیــر دیگــر زمانــی رخ داد که در ســال 
2020 ایــن آژانــس نقشــه راه خــود را بــه ســمت صفــر 
خالــص منتشــر کرد که در آن خواســتار تعلیــق فوری تمام 
اکتشافات جدید نفت و گاز شد. اما چند ماه بعد، آژانس 
بین المللی انرژی مجددا خواســتار ســرمایه گذاری بیشــتر 
در نفــت و گاز شــد. در اوایل ایــن ماه، آژانــس بین المللی 
انرژی دوباره مجبور شــد اعتراف کند که در مورد تقاضای 
نفــت، مفروضات اشــتباهی داشــته اســت. فاتــح بیرول، 
رئیس آژانس بیان کرده اســت که پویایی تقاضا قوی  تر از 
آن چیزی اســت که بســیاری از ناظران بازار فکر می  کردند 
و عمدتــاً بــه دلیــل انتظــارات پائیــن تــر از تاثیــر ســویه 

امُیکرون است.

نفــت  ای  بشــکه  میلیــون   200 شــکاف 
ــرژی ــی ان ــن الملل ــس بی ژان ــار آ ــام، در آم خ

رخدادهای  انرژی
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برخی از سهام های برتر انرژی اخیراً در بازار سهام کشش 
قابــل توجهــی پیدا کرده  اند. ایــن موضوع تا حــد زیادی به 
دلیــل افزایــش قیمــت نفــت بــه بالاترین حد خود از ســال 
2014 اســت. به نظر می  رســد که تنش  های ژئوپلیتیکی که 
برخــی از تولیدکننــدگان بزرگ ماننــد امارات  متحده عربی 
و روســیه را درگیــر می  کنــد، ممکــن اســت بــر عرضــه تأثیــر 
بگــذارد. بــه طــور جداگانــه، برخــی منابــع اوپــک معتقدند 
که قیمت هر بشــکه نفت به زودی 100 دلار خواهد شــد. 
این شــرایط به عنوان مثال، برشــرکت هایی مانند شــرکت 
ماراتون  اویــل و کونوکوفیلیپــس بســیار تأثیرگــذار بــوده 
اســت.  ارزش ســهام شــرکت ماراتــون اویــل در ســال 
گذشــته بیــش از دو برابــر و ســهام کونوکوفیلیپــس در 
مدت  مشــابه بیــش از 90 درصــد افزایــش یافتــه اســت. با 
این  حــال، ســرمایه  گذاران همچنیــن بایــد توجــه داشــته 
باشــند کــه بخــش انــرژی شــامل ذخایــر انــرژی هــای 
تجدیدپذیر نیز می  شــود و بسیاری بر این باورند که منابع 
انــرژی تجدیدپذیــر نقــش مهمــی در آینــده ایفــا خواهنــد 
کــرد. بــا در نظر  گرفتــن ایــن موضــوع، فهرســتی از برتریــن 
ســهام  های انــرژی در بــازار ســهام به شــرح ذیل اســت که 
سرمایه  گذاران را وادار به بررســی و توجه به آنها می  کند:

Enphase Energy Inc  : تامین  کننــده  شــرکت   )1(
بــر  مبتنــی  تــری  با و  خورشــیدی  سیســتم  های 
میکرواینورتــر اســت و یکــی از بهتریــن سیســتم های 

انــرژی پاک صنعت را مهندســی می کند.
)2( شــرکت اکســان موبیــل : ایــن شــرکت اکتشــاف و 
تولیــد نفــت خــام و گاز طبیعــی و همچنیــن تولیــد و 
فــروش فرآورده  هــای نفتــی را پوشــش می  دهــد. بــه 
طــرز چشــمگیری، ارزش ســهام شــرکت طــی ســال 
گذشــته تقریبــاً 50 درصــد افزایــش یافتــه اســت. بــا 

توجــه به رونــد صعودی قیمــت نفت در حــال حاضر، 
ســرمایه  گذاران ســهام این شــرکت را زیــر نظر دارند. 
اوایل این ماه، اکســون با خرید 49.9 درصد از سهام  
Biojet AS، نــروژ، علاقــه خــود را بــه ســوخت  های 

زیست  توده نشان داد.
 )3(شرکت بی  پی: این شرکت محصولات و خدمات نفت 
و گاز را به مشــتریان در سراســر جهــان ارائه می  کند. 
مشــابه بســیاری از شــرکت  های انــرژی، ایــن شــرکت 
دارای دو بخــش بالادســتی و پایین  دســتی اســت. 
بخــش بالادســتی مســئول فعالیت  هــای اکتشــاف 
و تولیــد نفــت و گاز طبیعــی و بخــش پایین  دســتی 
مســئول عملیــات بازاریابــی و تولیــد جهانــی اســت. 
بریتیــش پترولیــوم و وزارت انــرژی و موادمعدنــی در 
عمــان همــکاری خــود را بــرای پیشــرفت انرژی  هــای 
تجدیدپذیــر در مقیاس  جهانــی و توســعه هیــدروژن 

سبز اعلام کردند.
  )4( شــرکت شــورون : شــورون شــرکتی اســت کــه در 
عملیــات یکپارچــه انــرژی و مــواد شــیمیایی فعالیــت 
دارد. در واقــع در هــر جنبــه  ای از صنایــع نفــت و گاز 
طبیعــی دخالــت دارد. ایــن شــامل اکتشــاف و تولیــد 
هیدروکربــن، پالایش، تولیــد مواد  شــیمیایی و تولید 
بــرق اســت.  پــس از اکســان موبیــل، ایــن شــرکت 
دومین شــرکت بــزرگ نفتی در ایالات  متحده اســت. 
همچنیــن ســهام ایــن شــرکت اخیــراً رونــد صعــودی 
داشــته و طــی شــش مــاه گذشــته بیــش از 30 درصد 

رشد کرده است.
 )Daqo New Energy Corp )5: ایــن شــرکت بــا ارائــه 
محصــولات  لید  کننــدگان  تو بــه  پلی  ســیلیکون 
فتوولتائیــک، نقــش   مهمــی در بخــش انرژی  هــای 
تجدیــد پذیــر ایفــا می  کنــد. ایــن شــرکت شــمش، 
پــردازش  تولیــد و  بــرای  مــاژول  ویفــر، ســلول و 
بــرای درک  انــرژی خورشــیدی تولیــد می  نماینــد. 
مقیــاس فعالیــت این شــركت، ظرفیت تولید ســالانه 
ویفــر)Wafer( این شــرکت تقریباً 90 میلیــون قطعه 

است.

ژانويــه  در  انــرژی  ســهام  های  برتریــن 
2 0 2 2



6

Weekly Oil & Gas Review
پايــش هفتگــی تحــولات نفــت و گاز

تحولات بازار انرژی

بســیاری از تولیدکنندگان اوپک پلاس توانایی افزایش ظرفیت 
تولیــد را ندارند و کشــورهایی که می توانند بیشــتر تولید کنند، 
ظرفیــت مــازاد جهانــی را کاهــش داده و در نتیجــه تعــادل بازار 
را در معــرض خطــر قرار مــی دهند. کاهش ظرفیت مــازاد تولید 
می تواند زمینه را برای افزایش طولانی مدت قیمت نفت فراهم 
کنــد. ناآرامی هــا در قزاقســتان و محاصره لیبی در ماه گذشــته 
چالشی را که در صورت ادامه کاهش ظرفیت مازاد بازار نفت با 
آن مواجه خواهد شد، برجسته تر کرد. مشکل اوپک پلاس این 
است که تنها تعداد انگشت شماری از تولیدکنندگان می توانند 
تولیــد خــود را افزایــش دهنــد و ظرفیــت مــازاد داشــته باشــند. 
عربســتان ســعودی، امارات و تا حدودی کویت و احتمالاً عراق. 
ایــران نیــز بیش از یک میلیون بشــکه در روز ظرفیــت مازاد دارد 
کــه در صورت رفــع تحریمها می تواند به بــازار بازگردد. بنابراین 
ظرفیت مازاد بیشــتر به کشــورهای عربی خلیج فارس بســتگی 
دارد. مســئله دیگر این است که کشورهای دارای ظرفیت مازاد 
ممکــن تــوان تولیــد عملیاتی آن را نداشــته باشــند. حد ظرفیت 
مازاد هرگز حتی در عربســتان ســعودی آزمایش نشــده اســت. 
مطمئناً، ایالات متحده، کانادا و برزیل، که همگی خارج از اوپک 
پلاس هستند ، انتظار می رود تولید نفت خود را در سال جاری 
افزایش دهند، زیرا قیمت های بالا و تقاضای رو به رشــد انگیزه 

فعالیت و حفاری بیشتر را فراهم می کند. با این حال، در شیل 
ایــالات متحده، نظــم و انضباط ســرمایه همچنان یــک موضوع 
کلیدی است، بنابراین انتظار نمی رود افزایش تولید سالانه این 
كشور در حد افزایش تولید سالهای 2018 و 2019 باشد. با توجه 
بــه اینکــه انتظــار می رود تقاضا در ســال جــاری از ســطح قبل از 
کووید نیز فراتر رود، ظرفیت مازاد پایین و سرمایه گذاری پایین 
در بخــش بالادســتی در ســال های اخیــر زمینه را بــرای افزایش 

قیمت های نفت فراهم می کند.
بر اســاس برآورد بلومبــرگ، اوپک پلاس ظرفیت مازاد خود را تا 
جــولای 2022 و در اوج فصــل رانندگــی و تقاضــای بخش حمل 
و نقــل بــه 2.3 میلیــون بشــکه در روز کاهــش خواهــد داد. این 
کمتریــن ظرفیــت مــازاد از پایــان ســال 2018 خواهد بــود. حتی 
روســیه هم در حال مبارزه اســت. بــه گزارش بلومبرگ روســیه 
اخیراً در تلاش برای رســیدن به ســهمیه خود با شکست مواجه 
شده است. فرانسیسکو بلانچ، رئیس کالاهای جهانی در بانک 
آمریــکا، هفتــه گذشــته اظهــار داشــت : »عرضــه روســیه در دو 
مــاه آینــده کاهش مــی یابد و چــون تقاضا به طور معنــاداری در 
حال بهبود اســت، احتمالا قیمت نفت سه رقمی خواهد شد«. 
گلدمن ساکس در این هفته اعلام کرد که قیمت نفت در سال 
جــاری بــه 100 دلار در هــر بشــکه مــی رســد و در ســال 2023 به 
دلیــل تأثیر ملایم تــر امُیکرون بــر تقاضای نفــت، قیمت به 105 
دلار در هــر بشــکه مــی رســد. جــی پی مــورگان نیــز انتظــار دارد 
کاهــش ظرفیت مازاد در اوپــک پلاس قیمت ها را افزایش دهد 
و قیمت نفت در سال جاری به 125 و در سال آینده به 150 دلار 

در هر بشکه برسد.

پایبنــدی اوپــک پــلاس به کاهــش تولید نفــت تــا 122 درصد در 
ماه دســامبر رســید. کاهش ذخایر نفت آمریــکا حاکی از کمبود 

عرضه است.
قیمت نفت روز دوشــنبه 25 ژانویه به دلیل نگرانی از اختلال در 
عرضه در بحبوحه افزایش تنش ها در اروپای شرقی و خاورمیانه 
افزایش یافت. هر دو شاخص وست تگزاس اینترمدیت و برنت 
در هفتــه گذشــته برای پنجمیــن هفته متوالی افزایــش یافتند و 
بــه بالاتریــن حد خــود از اکتبر 2014 رســیدند. قیمت هــا در حال 

حاضر بیش از 10 درصد در سال جاری به دلیل نگرانی ها در مورد 
کاهش عرضه افزایش یافته اســت. کازوهیکو ســایتو، تحلیلگر 
ارشــد شــرکت Fujitomi Securities Co Ltd گفــت: ســرمایه 
گــذاران نگــران تنــش هــای ژئوپلیتیکی بیــن روســیه و اوکراین و 
خاورمیانه هستند، در حالی که اوپک پلاس همچنان در رسیدن 
بــه هــدف تولید خــود نــاکام مانــده اســت. وی خاطرنشــان کرد: 
»پیــش بینــی افزایش تقاضــای نفــت حرارتی در ایــالات متحده 
بدلیل آب و هوای سرد این نگرانی را افزایش داده است.« اوپک 
پلاس در تلاش است تا به هدف افزایش تولید ماهانه 400 هزار 
بشــکه در روز برســد. دو منبع از این گــروه تولیدکننده به رویترز 
گفتند که پایبندی اوپک پلاس به کاهش تولید نفت، در دسامبر 
بــه حــدود 122 درصد افزایش یافت که نشــان می دهــد برخی از 
اعضا همچنان برای افزایش تولید خود با مشکل مواجه هستند. 

کاهــش ظرفیــت اوپــک مــی توانــد نفــت 
ــاند ــالای 100 دلار برس ــه ب را ب

افزايــش قیمــت نفــت بــه دلیــل نگرانــی از 
عرضــه  ناشــی از تنــش هــا در شــرق اروپــا 

و خاورمیانــه
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تحولات سیاست های راهبردی و ژئوپلیتك

قیمت نفت در این هفته به بالاترین سطح از اکتبر 2014 رسید. 
بــا توجــه بــه اینکه قیمت بــالای بنزیــن بــرای اکثــر رأی دهندگان 
آمریكایی خط قرمز است، دولت بایدن بار دیگر به دنبال راه حل 
اســت. مشکل این اســت که سیاســتمداران ابزارهای کمی برای 
تأثیرگــذاری بــر بازار نفت دارنــد که قوانین عرضــه و تقاضا بر آن 

حاکم است.
قیمت نفت در این هفته به بالاترین ســطح از اکتبر 2014 رسید 
و این امر باعث شد تا دولت ایالات متحده تعهدات خود را برای 
کاهــش قیمت ها برای آمریکایی ها انجام دهد. نفت این هفته 
حتی بالاتر از نوامبر 2021 معامله شد. در آن زمان، دولت بایدن 
از آزادســازی 50 میلیون بشــکه نفت خــام از ذخایر اســتراتژیک 
نفت )SPR( برای کاهش قیمت بالای بنزین در تلاشی هماهنگ 

خبر داده بود. 
قیمــت بــالای بنزیــن و بالاتریــن تــورم ســالانه در آمریــکا در 40 
ســال اخیر به یک موضوع حساس سیاســی برای رئیس جمهور 
جــو بایدن تبدیل شــده اســت. امســال همچنین ســال برگزاری 
انتخابات میان دوره ای اســت و اگر دموکرات ها بخواهند كنترل 
مجلس نمایندگان سنا را حفظ كنند، باید راه حل هایی ارائه دهند 
و بــه رویدادهای جهانی برای نجات خود امیدوار باشــند. رئیس 
جمهور بایدن روز چهارشنبه در یک کنفرانس مطبوعاتی گفت: 
ما به تلاش برای افزایش عرضه نفت موجود ادامه خواهیم داد.

بــا این حال تحلیل گــران، ابزارهای محدودی را بــرای آنكه دولت 
بتوانــد به طور مســتقیم بــر قیمت های بیــن المللی نفــت خام، 

که محرک اصلی افزایش قیمت بنزین اســت، تأثیر بگذارد مورد 
اشــاره قرار می دهند. ســخنگوی شــورای امنیت ملــی این هفته 
گفــت کــه دولــت بایــدن آمــاده اســت تا اهــرم هــای خــود را برای 

رسیدگی به آخرین افزایش قیمت نفت به کار گیرد.
بــه نقــل از رویتــرز، امیلــی هورنــای گفــت: »مــا بــه همــکاری بــا 
کشــورهای تولیــد کننــده و مصــرف کننــده ادامــه مــی دهیــم 
و ایــن مراحــل تاثیــرات واقعــی بــر قیمت ها داشــته اســت كه در 
نهایــت ابزارهایی برای رســیدگی به قیمت هــا روی میز باقی می 
ماند.«هورنای اضافه کرد : ما به نظارت بر قیمت ها در چارچوب 
رشد اقتصادی جهانی ادامه خواهیم داد و شرکای اوپک پلاس را 

در صورت لزوم درگیر خواهیم کرد. 
در روز پنجشــنبه، قیمــت نفــت برنت بــرای مــدت کوتاهی کمی 
بیش از 89 دلار در هر بشکه معامله شد، در حالی که تحلیلگران، 
بانک های سرمایه گذاری و حتی برخی از مقامات اوپک معتقدند 

که نفت به 100 دلار در هر بشکه می رسد.
 ClearView Energy کوین بوک، مدیر عامل شرکت تحقیقاتی
Partners، به بلومبرگ گفت: موضوعات مرتبط با انرژی بسیار 
کمــی وجــود دارد کــه رأی دهندگان بتوانند بهتــر از قیمت بنزین 
بــا آنها ارتبــاط برقرار کنند و نفت قلب قیمت بنزین اســت. بوک 

افزود، با این حال، »مداخلات در بازار نفت دشوار است«.
در بریتانیا و ایالات متحده و بسیاری از اقتصادهای توسعه یافته 
دیگر، سیاستمداران برای کاهش بار مصرف کنندگان به سختی 
تحت فشــار هســتند. مشــکل این اســت که آنها ابزار کمی برای 
تأثیرگــذاری بر بــازار نفت دارند که قوانین عرضه و تقاضا و اوپک 
پلاس بر آن حاکم اســت. حتی اوپک پلاس نیز نمی تواند بازار را 
با نفت پر کند، چراكه تعداد کمی از اعضا می توانند بیش از سهم 
تعیین شده شان عرضه کنند و حتی آنهایی که می توانند، این کار 

را به قیمت کاهش ظرفیت تولید مازاد جهانی انجام می دهند.

ــت را  ــت نف ــد قیم ــی توان ــدن نم ــرا باي چ
ل کنــد؟ کنتــر

شرکت چینی سینوپک قراردادی را برای توسعه میدان گازی 
منصوریه در دیالی امضا کرده اســت. ایــن میدان در نزدیکی 
مــرز ایران واقع شــده و قرار اســت روزانــه 300 میلیون فوت 
مکعب اســتاندارد گاز تولید کند که برای تولید برق و »پروژه 

هــای صنعتــی مختلــف« اســتفاده خواهد شــد. منصوریه با 
مســاحت 150 کیلومتــر مربــع و ذخایر گازی کــه 4.5 تریلیون 
فوت مکعب استاندارد برآورد می شود، دومین میدان گازی 

بزرگ عراق پس از میدان عكاز در اســتان الانبار است.
ســینوپک 49 درصد در این میدان مشارکت خواهد داشت و 
شرکت دولتی نفت میدلند عراق 51 درصد از آن بهره خواهد 
برد. اطلاعات قبلی حاکی از آن بود که این قرارداد 25 ســاله 

خواهد بود و ممکن اســت برای پنج سال دیگر تمدید شود.

قــرارداد توســعه میــدان گازی منصوریه 
عــراق امضا شــد
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تحولات محیط زیست و فناوری

این پیشــنهاد توسط جرالد ورنون-جکســون، رئیس شورای شهر 
پورتســموث اعلام شده اســت. این مقام به دنبال اختصاص 1.2 
میلیون پوند اضافــی از بودجه آتی خود برای کمک به تأمین مالی 
مرکــز جدید بازیافت غذای 1.8 میلیون پوندی اســت. این هاب از 
مجموعــه ای از هاضم های بی هوازی تشــکیل شــده اســت که از 
زباله های آلی برای تولید گاز متان استفاده می کنند و گاز حاصل 
برای تولید برق سوزانده می شود. امید است که تاسیسات جدید 
بتوانــد بــه بازیافت بیش از 5000 تن مــواد غذایی هدر رفته کمک 
کند. ورنون-جکسون، همچنین اعلام کرد که در صورت تصویب، 
این نیروگاه می تواند انرژی ســبز بیشتری را به شبکه پمپاژ کند و 
به نفع مالیات دهندگان و محیط زیســت باشــد.  آقای جکســون 
همچنین افزود که در سراسر همپشایر تنها دو مركز وجود دارد که 

بازیافت مواد غذایی را انجام می دهند: پورتسموث و ایستلی. »به 
عنوان بخشــی از بودجه، ما برای ساخت یک كارخانه گاز زیستی 
جدید برای خدمت به پورتسموث، کل همپشایر و جزیره وایت پول 
اختصاص خواهیم داد«. »همه باید احساس کنند که سهم خود 
را در این کار دارند«. آقای ورنون همچنین افزود: »یک چهارم برق 
خانوارهای پورتســموث از برق تولید شــده در کوره زباله سوز )در 
 Port Solent یا با جمع آوری گاز از زباله های قدیمی در )Copnor
تامیــن می شــود. ما می توانیم با این ســایت جدیــد بازیافت مواد 
غذایی، گاز بیشتری تولید کنیم. این بدان معناست که ما از فروش 
گاز به »بریتیش گاز« درآمد کســب خواهیم کرد، اما علاوه بر آن 
افــراد می توانند بدون نیاز به اســتفاده از ســوخت های فســیلی، 
آشپزی کنند«. این طرح بخشی از تلاش پورتسموث برای تبدیل 
شــدن به شهری سبزتر و پایدارتر است. این شورا در مارس 2019 
وضعیت اضطراری آب و هوایی اعلام کرد و متعهد شد که تا سال 
2030 بــه انتشــار کربن خالص صفر در پورتســموث دســت یابد. 
پیشنهاد کارخانه گاز زیستی قرار است به عنوان بخشی از برنامه 

بودجه شورای شهر پورتسموث در ماه آینده اعلام شود.

Air Liquide و پرتامینــا ، شــرکت ملی انرژی اندونزی، یادداشــت 
تفاهمــی )MoU( را بــا هدف کشــف راه حل هــای تکنولوژیکی که 
می توانند از کربن زدایی فعالیت های پرتامینا در اندونزی حمایت 
کننــد، امضا کرده اند. این مشــارکت به تلاش هــای اندونزی برای 
کربن زدایی و رسیدن به خالص صفر تا سال 2060 کمک خواهد 
کــرد. در چارچــوب ایــن تفاهــم نامــه، Air Liquide Indonesia و 
پرتامینا فعالیت های تحقیقاتی مشــترکی را برای بررســی امکان 
مشارکت طولانی مدت انجام خواهند داد که به این شرکت  امکان 
مــی دهد تا فعالیت های خود را کربن زدایی کنــد. هر دو طرف راه 
حل هایی را مطالعه خواهند کرد که امکان کاهش انتشار CO2 را 
در سایت های پرتامینا فراهم می کند، از جمله راه حل های مورد 
استفاده ، ذخیره سازی و جذب کربن )CCS/CCUS( و همچنین 
راه حــل هایی برای تولیــد هیدروژن کم کربن می باشــد. از طریق 
این ابتکار، Air Liquide و پرتامینا تعهد مشترکی را برای کشف و 
اجرای راه حل هایی که به مبارزه با گرمایش جهانی کمک می کند، 
پذیرفته اند. این پروژه از تخصص گســترده Air Liquide در تولید 

هیــدروژن و فنــاوری جــذب کربن اســتفاده می کنــد، در حالی که 
پرتامینا تجربه خود را در بخش انرژی به اشتراك خواهند گذاشت. 
بــه گفته فجریه عثمان، معــاون ارتباطات شــرکتی پرتامینا » این 
مشارکت در راستای برنامه گذار انرژی استراتژیک پرتامینا و تعهد 

به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای )GHG( است«.
Air Liquide کــه پیشــرو جهانــی در گازهــا، فناوری هــا و خدمــات 
صنعــت و ســلامت اســت، در ۷۸ کشــور جهــان با حــدود ۶۴۵۰۰ 
کارمنــد حضــور دارد و بــه بیــش از ۳.۸ میلیــون مشــتری خدمات 
ارائه می دهد. اکسیژن، نیتروژن و هیدروژن مولکول های کوچک 
ضــروری برای حیــات، ماده و انــرژی می باشــند. آنها مظهر قلمرو 
علمی Air Liquide هســتند و از زمان تأســیس آن در سال 1902، 
 Air هســته اصلی فعالیت های این شــرکت بــوده اند. جــاه طلبی
Liquide ایــن اســت کــه بــا تعهد قــوی به كاهــش تغییــرات آب و 
هوایــی و گــذار انــرژی در قلب اســتراتژی خود، در صنعت پیشــرو 
باشــد، عملکــرد بلندمــدت ارائــه دهــد و بــه پایــداری کمــک کنــد. 
هدف استراتژی مشتری محور این شرکت، رشد سودآور، منظم 
و مســئولانه در بلندمــدت اســت. Air Liquide از طریــق تعهــد و 
خلاقیــت افــراد خود، از گــذار انرژی و محیط زیســت، تغییرات در 
مراقبت هــای بهداشــتی و دیجیتالــی شــدن اســتفاده می کنــد و 
 Air ارزش بیشتری را به همه سهامداران خود ارائه می کند. درآمد

Liquide در سال 2020 به بیش از 20 میلیارد یورو رسید.

برنامه هــای جديــد کارخانــه گاز زیســتی 
میلیــون   1.8 پیشــرفته  ی  فنــاور بــا 

پورتســموث1 در  پونــدی 

همــکاری Air Liquide و پرتامینــا بــرای 
کــم  فنــاوری  هــای  حــل  راه  مطالعــه 

کربــن در اندونــزی

1. Portsmouth
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اقتصاد انرژی

ندا علم  الهدی

1- مقدمه:
بخــش نفــت و گاز بــا جریانات نقدی بی ســابقه و در میــان قیمتهای 
بالای کالاها در ســایر بخش  های اقتصادی وارد سال 2022 شد، اما 
فشارهای فزاینده بر امور مالی در پی COP26 چشم انداز نامطمئنی 
را ایجــاد می کنــد. بنابر آمــار و گزارش  هــای وودمکنــزی و تحلیلگران 
انــرژی تحــت حمایــتVerisk، بیــش از 40 پــروژه بــه ارزش بیــش از 
50 میلیــون بشــکه معــادل نفت خــام در ســال آینده آمــاده تصویب 
و انجــام مراحــل قانونــی می باشــد  ولذا بخــش نفــت و گاز همچنان 
به رشــد خــود ادامه می دهــد. با این  حــال، بیان می  گــردد که صنعت 
بالادســتی بایــد بــه تعهــدات داده شــده در COP26 پاســخ دهــد و 
دولت هــا باید مســیر مشــخصی را بــرای صنعت تعیین کننــد. فریزر 
مک کی، معاون تحقیقات بالادســتی وودمکنزی با ارائه چشــم انداز 
جهانی بالادســتی 2022، بیان می دارد که این بخش در ســال آینده 
با »اوج عدم اطمینان« روبرو می شــود و جریانات نقدی رکورددار با 
افزایش بررسی های محیطی تعدیل می یابد. براین اساس با تثبیت 
قیمــت برنت در حدود 70 دلار آمریکا در هر بشــکه، جریانات نقدی 
نفت و گاز در سطوح نزدیک به رکورد خواهند بود. اگر قیمت نفت 80 
دلار آمریکا در هر بشــکه باشــد، جریانات نقدی نزدیک به 1 تریلیون 
دلار خواهــد بــود )جدا از مالیــات، و هزینــه   ســرمایه  ای و صرفنظر از 
تامین مالی و سود سهام(. با وجود این، برای بسیاری از سهامداران 
و حتی برخی از مدیران اجرایی، خطرات این بخش بیشــتر از مزایای 

آن است. این تنش  ها، سال 2022 را تعریف می کند.
دولت هــا ممکن اســت جریانــات نقدی بیــش از حد را بــرای پر  کردن 
کسری بودجه ناشی از بیماری همه گیر هدف قرار دهند. وودمکنزی 
خاطرنشــان می کند کــه اگرچه مالیات  های بــادآورده بر بخش  هایی 
مانند انرژی امکان پذیر است، اما شرایط مالی کلی انرژی و مشوق  ها 
بــرای پیشــرفت  های جدیــد ماننــد جــذب و ذخیــره کربــن )CCS( یــا 
هیــدروژن نیــز امــکان پذیر اســت. از ایــن رو در این گزارش ســعی بر 
اینست كه شمای کلی از وضعیت سرمایه گذاری در بخش بالادستی 

نفت و گاز در سال 2022 تشریح گردد.

2- ارزیابی گزارش:نکات محوری 
وودمکنــزی پیش بینــی  می کنــد کــه در ســال 2022 هزینه هــای 

جهانی به بیش از 400 میلیارد دلار برسد. در عین  حال، انتظار دارد 
نرخ سرمایه گذاری مجدد جهانی )سرمایه گذاری تقسیم بر جریان 
نقدی عملیاتی قبل از تقسیم سود، پس ازكسر مالیات(، 40 درصد 
و نزدیک به پایین ترین حد رکورد در قیمت پیش بینی  شــده باشــد. 
تحلیلگــران انتظار دارند که بیــش از 40 پروژه با ظرفیت بیش از 50 
میلیون بشــکه معادل نفت  خام در سال 2022 آماده تصویب وطی 
مراحــل قانونی شــوند، كه با احتســاب »پروژه هــای آب  های عمیق 
و کم  کربــن« کــه بر تصمیمــات ســرمایه گذاری نهایــی گرین  فیلدها 
)FIDs( مســلط هســتند می باشــد. مک  کینزی اعلام کرده است که 
شــرکت ها ســرمایه بیشــتری را به کربن زدایی بالادستی اختصاص 
خواهند داد. راه حل های تقویت زنجیره ارزش که فروش محصول 
را افزایــش می دهند، همچنان پیشــرو خواهند بــود، اما پروژه های 
CCS 1 شــتاب بیشتری به دســت خواهند آورد و مشارکت کنندگان 
جدیــد را جــذب خواهنــد کرد.گزارش هــای ارزیابی میــزان  افزایش 
انتشار گازهای گلخانه ای احتمالاً منجر به اقدامات بیشتر در مورد 
کربن زدایی می شــود، در حالی  که برق رسانی و برقی سازی در صدر 

دستور کار صنعت باقی خواهد ماند. 
منابــع دیگــر نیــز از چشــم انداز ســرمایه گذاری های جهانــی نفــت و 
گاز ســال 2022 ســخن بــه میــان آورده  انــد. پیش بینــی  می  شــود که 
ســرمایه گذاری  های جهانــی نفــت و گاز بــه میــزان 26 میلیــارد دلار 
افزایــش یابــد، زیــرا ایــن صنعت به بهبــود خــود از بدتریــن وضعیت 
همه گیری و موانع تحمیل شده توسط نوع امُیکرون ادامه می دهد. 
 Rystad(براســاس تحلیلــی کــه توســط پروژه هــای رایســتاد انــرژی
Energy( انجام شــده اســت، کل ســرمایه گذاری های نفت و گاز با 4 
درصد افزایش از 602 میلیارد دلار در سال 2021 به 628 میلیارد دلار 
در سال 2022 خواهد رسید. یک عامل مهم در ایجاد این رشد، افزایش 
14 درصدی در ســرمایه گذاری  های بالادســتی گاز و LNG اســت. این 
بخش ها با جهش ســرمایه گذاری از 131 میلیارد دلار در ســال 2021 
بــه حــدود 149 میلیــارد دلار در ســال 2022، ســریع ترین رشــد را در 
سال جاری خواهند داشت. اگرچه این رقم کمتر از مقدار آن قبل از 
همه گیری اســت، انتظار می رود طی سال های آینده سرمایه گذاری 
در ایــن بخــش به ســرعت از ســطح 168 میلیــارد دلار در ســال 2019 
فراتر رود و تنها در دو سال به 171 میلیارد دلار در سال 2024 برسد. 

ی در بخش بالادســتی نفت در سال 2022 چشم اندازســرمايه گذار

گزارش های تحلیلی

1. Carbon capture and storage
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پیــش بینــی می شــود ســرمایه گذاریهای نفتــی بالادســتی از 287 
میلیــارد دلار در ســال 2021 بــه 307 میلیــارد دلار در ســال جــاری 
افزایــش یابــد کــه 7 درصــد افزایــش یافتــه اســت، در حالیکــه 
ســرمایه گذاریهای بخش میاندســتی و پایین دســتی با 6.7 درصد 
کاهش به 172 میلیارد دلار در سال جاری خواهد رسید. گسترش 
فراگیــر ســویه امُیکــرون بــه ناچار بــه محدودیــت هایــی در حرکت 

در ســه ماهــه اول ســال 2022 منجــر می شــود و تقاضــای انرژی و 
بازیابــی را در بخــش هــای عمــده مصــرف کننده نفت خــام حمل و 
نقــل جــاده ای و هوانوردی محدود می کند، امــا علیرغم اختلالات 
مــداوم ناشــی از کوویــد-19، چشــم انــداز بــازار جهانی نفــت و گاز 

امیدوارکننده است.

از نظر منطقه  ای، اســترالیا و خاورمیانه متمایز هســتند و استرالیا 
بــه لطف توســعه گاز ســبز، احتمالاً شــاهد جهــش 33 درصدی در 
ســرمایه گــذاری این بخش خواهــد بود. در خاورمیانــه، با افزایش 
ظرفیت صادرات نفت عربســتان سعودی و افزایش ظرفیت تولید 
و صادرات گاز طبیعی مایع )LNG( قطر، سرمایه گذاری ها در سال 

جاری 22 درصد افزایش خواهد یافت.
 اکتشــاف نفت و گاز شــاهد »تغییــر موقعیت« برای دســتیابی به 
اهداف گذار انرژی در ســال آینده خواهد بود. این باعث می  شــود 
منابع برتر اولویت   یافته و جایگزین منابع و قدیمی  تر شــوند، حتی 
برای آن دسته از شــرکت  هایی که با پیش بینی های تقاضا متقاعد 
نشــده  اند. ایــن گــروه انتظار دارد که اکتشــاف متعارف مســیری را 
کــه در ســال 2021 تعییــن شــده اســت، با وجــود بهبــود قیمت  ها، 
بــا هزینــه کل 20 تــا 25 میلیــارد دلار توســط شــرکت  های بــزرگ و 
شركتهای نفت دولتی )NOC( دنبال کند. تحلیلگران انتظار دارند 
15 تا 20 میلیارد بشکه معادل نفت خام کشف شود که حدود سه 
چهارم آن متعلق به شــرکت  های بزرگ و شــرکت  های نفت دولتی 
خواهــد بــود. از نظــر جغرافیایــی،  آب هــای عمیــق قابل توجهــی، 
از جملــه در برزیــل، گویــان، ســورینام، نامیبیــا و آفریقــای جنوبی 

برجســته هستند. احتمالاً آب  های عمیق نیمی از کل ذخایر جدید 
را تشکیل می  دهند. وودمکینزی بیان می کند که گاز احتمالاً حدود 
نیمی دیگر از کل منابع کشــف شــده را تشکیل می دهد که مطابق 

با روند سال 2021 است. 
بخــش نفــت و گاز در ســال 2022 پس از  یک ســال رکــورد جریان 
نقدینگی به رونق خود ادامه خواهد داد. صنعت بالادستی باید به 
پیامدهای تعهدات داده شده در COP26 پاسخ دهد. دولت های 
غنی از منابع باید نقش خود را در نظر بگیرند و مسیری را برای این 
صنعــت تعیین کنند. ثبت جریان  های نقدی تحت نظارت فزاینده 
و نرخ  هــای ســرمایه گذاری مجــدد نفــت و گاز همچنــان بحرانــی 
هستند. افزایش هزینه  ها عمدتاً توسط آنهایی انجام می  شود که 
دارای صندوق ثروت عظیم و کمترین مقاومت ذینفعان هســتند، 
یعنی شــرکت  های ملــی نفت خاورمیانه ماننــد قطر انرژی، ادنوك 
و آرامکــو عربســتان ســعودی. در میــان بــزرگان صنعــت نفت وگاز 
جهان، باید TotalEnergies هم مورد توجه قرار گیرد. چهار پروژه 
بزرگ نفتی در اوگاندا، آنگولا، خلیج مکزیک و احتمالاً ســورینام ، 
برنامه هــای توســعه بزرگ در پروژه های جدید بالادســتی عراق در 

ســال 2022 بخشی از فعالیت های این شركت خواهد بود.

نمودار 1 . ســرمایه گذاری جهانی نفت و گاز به تفکیک بازارها
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3- نقطه نظر كارشناسی مؤسسه 
انتظــار مــی رود  ســرمایه گذاری در حــوزه نفــت و گاز در بســیاری از 
کشــورهای دارنــده نفــت و گاز بــه دلیــل  پیش بینــی افزایــش  قیمت 
نفــت، افزایــش یابــد ولــی بــا اینحــال بســیاری از کشــورها بالاخص 
کشــورهای حــوزه خاورمیانــه در بســتر انرژی  هــای تجدیدپذیــر هــم 
سرمایه گذاری  های عظیمی انجام داده  اند. به عنوان مثال عربستان 

سعودی قصد دارد ۳۸۰ میلیارد ریال سعودی )۱۰۱.۳۰ میلیارد دلار( 
در پروژه های انرژی تجدیدپذیر و ۱۴۲ میلیارد ریال سعودی در توزیع 
انرژی تا ســال ۲۰۳۰ ســرمایه گذاری  کند. از این رو سرمایه گذاری در 
بــازار نفــت و گاز نبایــد منجر به غفلت ســرمایه گذاری در بخشــهای 
دیگــر، نظیر تجدید پذیرها شــود، زیرا فرآیند گذار انرژی ســریعتر از 

گذشته در حال طی مسیر است.

منابع و مأخذ:

1.Global oil and gas investments to hit $628 billion in 2022, led by upstream gas and LNG,Rystad Energy ,2022
2.Global upstream: 5 things to look for in 2022,WoodMackenzie,dec 2021
3.Global upstream faces ‹peak uncertainty› in 2022,Eneryvoice,2021



12

Weekly Oil & Gas Review
پايــش هفتگــی تحــولات نفــت و گاز

بازار انرژی

در هفتــه منتهــی به 21 ژانویــه 2022 قیمت نفت خام های شــاخص 
روند صعودی داشت. سبد اوپك با 5 درصد افزایش نسبت به هفته 
ماقبل در سطح 87/83 دلار در بشكه قرار گرفت و متوسط هفتگی 
نفــت  برنــت موعددار بــا 5 درصد افزایــش به 89/32 دلار در بشــكه 

رســید و قیمــت نفت خــام دوبــی در بازار تــك محموله بــا 5/3 درصد 
افزایــش نســبت به هفتــه ماقبل بــه 85/77 دلار در بشــكه رســید. 
در همیــن دوره زمانــی قیمت نفت خام وســت تگزاس بــا 5/2 درصد 

افزایش نسبت به هفته ماقبل به 85/87 دلار در بشكه رسید.

در 21 ژانویــه 2022 در بــازار فیوچر و در بــورس آیس، قیمت نفت 
برنت در وضعیت بکواردیشــن قرار داشــت. قرارداد ماه اول برنت 
87/89 دلار در بشــکه بــود کــه نســبت بــه قــرارداد مــاه چهــارم به 
مقدار 2/59 دلار در بشــکه بالا تر بود. قیمت نفت وســت تگزاس 
در بــورس نایمکــس نیــز در وضعیــت بکواردیشــن قــرار داشــت و 

قیمت قرارداد ماه اول وســت تگزاس 85/14 دلار در بشکه بود که 
نسبت به قرارداد ماه چهارم به مقدار 2/86 دلار در بشکه بیشتر 
بــود. وضعیــت بکواردیشــن در بازار آتی ها بیانگر آنســت که رشــد 
تقاضا بیش از رشد عرضه است و بازار با کمبود عرضه مواجه بوده 

و از ذخیره سازی ها برداشت می شود.

جدول1. تغییرات هفتگی نفت خام های شاخص

نمودار1. قیمت نفت برنت و وســت تگزاس در بورس آیس و نایمکس در 21 ژانویه 2022

)دلار در بشكه(

سبد اوپكهفته
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

وست تگزاس
تغییرات نسبت به 
هفته قبل)درصد(

برنت موعددار
تغییرات نسبت به 
هفته قبل )درصد(

0.7-1.071.981.173.28-73.55هفته منتهی به 24 دسامبر 2021

77.55.476.426.276.434.3هفته منتهی به 31 دسامبر 2021

803.277.861.980.265هفته منتهی به 7 ژانویه 2022

83.684.681.614.885.076.0هفته منتهی به 14 ژانویه 2022

87.83585.875.289.325هفته منتهی به 21 ژانویه 2022

مهدی يوسفی

تحولات بازار نفت در هفته منتهی به 21 ژانويه 2022
افزایش تنش های سیاسی در خاورمیانه و شرق اروپا
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نمودار2. روند ماهانه تولید نفت خام امارات )هزار بشــکه در روز(

در هفتــه منتهــی بــه 21 ژانویــه 2022 عوامــل مختلفــی در نوســانات 
قیمــت نفت موثر بــود كه در ذیل به مهمترین آنهــا به تفكیك عوامل 

تضعیف كننده و تقویت كننده اشــاره می شود.

تقویت کننده:
ادامه سیاســت اوپک پلاس مبنی بر عدم تغییردر برنامه افزایش   .1
تولیــد ؛ در جلســه اوپــک پلاس کــه در 4 ژانویه 2022  برگزار شــد، 
توافق شــد که همچنان به برنامــه افزایش تولید ماهانه 400 هزار 

بشــکه در روز برای ماه فوریه 2022 ادامه دهند؛
حمله موشــکی و پهبادی حوثی های یمن به امارات متحده عربی؛   .2
یحیــی ســریع ســخنگوی نظامــی حوثی هــا گفــت کــه این گــروه با 

پنــج موشــک بالســتیک و تعــداد زیــادی پهپــاد فرودگاه هــای دبی 
و ابوظبــی، یــک پالایشــگاه نفــت در مصفــح و چندین تاسیســات 
حساس و مهم را هدف قرار داده است. گروه حوثی ها در گذشته 
بارهــا عربســتان ســعودی را بــا پهپــاد و موشــک هــدف قــرار داده 
است، اما تا به حال به ندرت مسئولیت حملات هوایی به امارات 
متحده عربی را بر عهده می گرفت. بعلاوه این گروه هشدار داده 
اســت کــه مــی توانــد تاسیســات بیشــتری را در ایــن کشــور هدف 
قرار بدهد؛ در ماه دســامبر 2020 تولید نفت خام امارات 2/882 
میلیــون بشــکه در روز بوده و ســومین تولیدکننــده نفت در اوپک 

بعد از کشــورهای عربستان و عراق می باشد؛

آســیب دیدن خــط لوله انتقال نفت کرکــوک- جیهان در 18 ژانویه   .3
بر اثر آتش ســوزی که ناشی از سقوط یک دکل برق روی خط لوله 
در منطقــه Narli اتفــاق افتــاد، البته در 20 ژانویه خــط لوله تعمیر 

شــد و جریان نفت به حالت عادی برگشت؛
افزایــش تنــش بیــن روســیه و آمریــکا در مــورد مســئله اوکرایــن و   .4

تهدید بایدن به وضع تحریم های شــدید تر علیه روسیه؛
بالا بودن قیمت گاز طبیعی و ادامه استفاده از فرآورده های نفتی   .5

نظیر نفت کــوره، گازوئیل و پروپان به جای گاز طبیعی؛
تــداوم پایبنــدی اوپــک پــلاس بــه كاهــش تولیــد در ماه دســامبر و   .6
ناتوانــی برخــی تولیدکننــدگان اوپــک در تولیــد بــه مقدار ســهمیه 

تعیین شده؛

انتشار گزارشاتی در مورد سویه امیکرون که بیانگر آنست که این سویه   .7
اگرچه سرعت سرایت بالایی دارد، اما علائم خفیف تری دارد و قدرت 
کشندگی آن کمتر از سویه های قبلی و دوره بیماری نیز کوتاه تر است؛

کنــد شــدن رونــد افزایشــی تولیــد نفــت خــام آمریــکا، بــر اســاس   .8
گزارش اداره اطلاعات انرژی آمریکا، در هفته منتهی به 14 ژانویه 
تولیــد نفــت خــام ایــن کشــور 11/7 میلیــون بشــکه در روز  بــود که  
اگرچــه نســبت به هفتــه منتهی بــه 7 ژانویــه تغییری نداشــت اما 
نســبت بــه هفتــه منتهــی بــه 31 دســامبر 100 هــزار بشــکه در روز 
کاهش داشت. بالاترین سطح هفتگی تولید مربوط به 13 مارس 
2020 بــا 13/1 میلیون بشــکه در روز اســت که تولیــد کنونی هنوز 

1/4 میلیون بشــکه کمتر از آن است؛
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در هفــت روز منتهــی بــه 18 ژانویه خالــص وضعیــت خرید بورس   .9
بــازان در بازار نایمکس به مقدار 20857  قرارداد افزایش یافت و  

به 279511 قرارداد رسید؛
10. آژانــس بیــن المللی انــرژی در ماهنامــه جدید خــود در پیش بینی 
نســبت به رشــد تقاضای جهانی برای ســال 2021 و 2022 تجدید 
نظر صعودی کرد و آنرا به ترتیب 5/5 و 3/3 میلیون بشکه در روز 
اعــلام کرد. این نهاد اعلام کرد که اثرات کرونــا بر تقاضای جهانی 

کمتــر از پیش بینی های قبلی خواهد بود؛
در هفتــه منتهی به 21 ژانویه 2022 تعداد دکل های حفاری فعال   .11
در بخــش نفــت آمریکا بــا 1 دکل کاهش نســبت به هفتــه قبل به 

491 دکل رسید.

تضعيف کننده:
نگرانی نســبت شــیوع موج های جدید ویروس کرونا به خصوص   .1
نوع جهش یافته آن موسوم به امیکرون و تاثیرگذاری بر روند در 
حال رشد تقاضای نفت؛ تعداد مبتلایان روزانه در جهان مجدداً 

روند صعودی به خود گرفته و در 21 ژانویه 2022 تعداد مبتلایان 
روزانه به 3/76 میلیون نفر رسید که بالاترین نرخ ابتلای روزانه 

از زمان شــروع بحران کرونا است؛
انجمــن نفــت آمریــکا)API( اعــلام کــرد کــه در هفتــه منتهــی بــه   .2
14 ژانویــه ذخیره ســازیهای نفــت خام ایــن کشــور 1/404 میلیون 
بشــکه افزایش یافته اســت، در حالیکه پیش بینی می شــد حدود 
1/367 میلیون بشــکه کاهش یابد.  علاوه بر این اداره اطلاعات 
انــرژی آمریــکا نیــز اعــلام کــرد کــه در هفتــه منتهــی بــه 14 ژانویه 
ذخیره ســازیهای نفــت خــام ایــن کشــور 0/515 میلیــون بشــکه 

افزایش یافته و به 413/813 میلیون بشــکه رســیده است؛
ادامه مذاکرات هســته ای ایران و گروه 1+4 ؛  .3

در هفتــه منتهی به 14 ژانویه ذخیره ســازیهای بنزین در آمریکا با   .4
5/9 میلیون بشــکه افزایش به 246/6 میلیون بشــکه رسید؛

تقویــت ارزش دلار، شــاخص ارزش دلار در هفتــه منتهــی بــه 14   .5
ژانویــه 95/29 بــود که در هفتــه منتهی بــه 21 ژانویه به 95/55 

رسید.
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سیاست های راهبردی و ژئوپلیتك

وپا در سال 2202 سیاست های تاثیرگذار بر بازار گاز ار
مهدیه ابوالحسنی چیمه

1- طرح مسئله
خطــر بــروز یــک زمســتان ســرد و نااطمینانــی از واردات و در کنار آن 
ذخیــره پائیــن گاز در اروپــا، زمینه را برای یک ســال پرنوســان دیگر با 
پتانســیل افزایش قیمت و کمبود انرژی فراهم آورده اســت. از سال 
گذشــته، این قاره مرکــز بحران عرضه و تقاضا بوده اســت، به همین 
علت مسئله امنیت و انعطاف پذیری عرضه گاز و همچنین نقش آن 

در گذار انرژی، در راس دستور کار اتحادیه اروپا قرار گرفته است.
در گزارش پیش رو، به بررسی عوامل تاثیرگذار، که بازارهای گاز اروپا 

و جهان را در دهه های آینده شکل می دهد، پرداخته شده است.

2- تحلیل و ارزیابی
تعویق را ه اندازی خط لوله نورد اســتریم 2، تا ســه ماهه اول ســال 
2022 کــه گاز روســیه را بــه آلمــان می رســاند، بــه ایــن معنا اســت 
کــه افزایش عرضه روســیه در طول زمســتان محدود می شــود. در 
شــرایط آب و هوایــی عادی و با واردات کم از روســیه، تــا پایان ماه 
مــارس، موجــودی مخازن اروپــا، به کم تــر از 15میلیــارد مترمکعب 

کاهش می یابد که این حجم پائین بی ســابقه است.
ســرانجام با نزدیک شــدن به فصل بهار، قیمت ها کاهش خواهد 
یافــت، اما برای ذخیره ســازی و پر کردن مجدد مخــازن، بین 20 تا 

25میلیارد مترمکعب گاز بیشــتر از امسال نیاز خواهد بود.
براســاس گفتــه کاترینــا فیلیپنکــو 1، تحلیلگر تحقیقــات گاز اروپا، 
بــدون افزایــش واردات گاز از روســیه، توانایــی پــر کــردن مجــدد 
مخــازن خالــی و جلوگیــری از تکــرار بحــران ســال گذشــته محدود 
خواهد شــد، گازپروم روســیه تاکنون تمایلی به عرضه بیشــتر گاز 
در مســیرهای موجود نداشته است و راه اندازی نورداستریم2 نیز 
همچنــان مبهــم باقی مانــده اســت، زیرا گازپــروم در حــال پیگیری 
تاییدیه هــای نظارتــی بــوده و تعامــلات سیاســی آن نیــز بــه دلیــل 

حضور نیروهای روســی در امتداد مرز اوکراین، شکننده است.
هــوای ســرد در اروپــا می توانــد وضعیت را تشــدید کرده و تــا پایان 
فصــل زمســتان، 10میلیارد متر مکعب دیگر بــه تقاضای گاز اضافه 
کرده و ســطح ذخیره ســازی را به صفر برســاند، مگر اینکه یا عرضه 

گاز روســیه بیشتر شود، یا اروپا برای متعادل کردن بازار، بالاجبار 
از محموله های گاز مایع 2  اســتفاده کند.

آب و هــوای نرمــال زمســتان در مناطقی نظیر آســیا و چشــم انداز 
راه اندازیِ نورداستریم2، قیمت ها را پایین می آورد، اگرچه تقاضا 
بــرای ذخیره ســازی و هزینه هــای بــالای کربــن، قیمت هــا را بــالای 

15دلار آمریکا در هــر میلیون متریک بی تی یو 3 حفظ می کند.
در دو سال گذشته، اهمیت ذخیره سازی گاز در اروپا، کاملا نشان 
داده شــده اســت. در ســال 2020، ذخیره ســازی توانســت مقــدار 
زیــادی از مــازاد عرضــه را بــه خــود جــذب کنــد، درحالیکه در ســال 
2021، قیمــت بســیار بــالای گاز مانــع از تزریــق آن در تابســتان به 

مخازن ذخیره شــد وحجم ذخایر برای فصل زمستان كمتر بود.
براساس گفته گراهام فریدمن 4 تحلیلگر تحقیقات گاز اروپا، آب 
و هوای ســرد در نیمکره شــمالی می تواند اروپا را بار دیگر با کمبود 

عرضه مواجه کند.
سیاســت جدیــد ذخیره ســازی اســتراتژیک اتحادیــه اروپــا نیازمند 
بازنگــری در مقــررات بــوده که به طــور قابل توجهی از کشــوری به 
کشور دیگر متفاوت است. در حال حاضر کشورهایی مانند ایتالیا 
و مجارســتان، استراتژی های ثابت شــده ای برای عرضه بازار حتی 
در زمــان کمبــود عرضه دارنــد، اما برخــی دیگر از کشــورها اینگونه 
نیســتند. بنابرایــن بــه یــک چارچــوب بــرای اطمینــان از ثبــات، در 

سراسر اروپا نیاز است.
در دهــه گذشــته، اروپــا از قرارداهــای بلندمــدت مرتبــط بــا نفت به 
سمت قیمت گذاری هاب و بازار تک محموله حرکت کرده است، اما 
بحران کنونی نشــان داده اســت که این مسیر می تواند معایبی نیز 
داشته باشد و مواردی نظیر امنیت و مقرون به صرفه بودن عرضه، 

از جمله مســائلی هستند که می توانند بر آن اثر بگذارند.
حــدود 49 میلیــارد مترمکعب از قراردادهــای واردات گاز به اروپا در 
سال جاری منقضی می شوند و از این میزان، 21میلیارد مترمکعب، 
قراردادهایی اســت كه با کشــور روســیه بوده و برخــی از آنها  مانند 
قرارداد 10میلیاردمکعبی PGNIG لهســتان با گازپروم به دلیل دور 

شدن این كشور از روسیه، تمدید نخواهد شد.

1. Kateryna Filippenko
2. cushion gas 
3. mmbtu
4 . Graham Freedman
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براساس گفته پنی لیک 1 ، تحلیگر گاز اروپا، با راه اندازی احتمالی 
نــورد اســتریم2، می تــوان شــاهد امضــای قراردادهــای واردات 
بلندمدت جدیدی از طریق خط لوله بود، البته نگرانی های قرارداد 
بلندمــدت با روســیه به همــراه نگرانی های ناشــی از بحران عرضه 
و تنوع منابع تامین گاز طبیعی، ممکن اســت بازیگران بیشــتری را 

به ســمت قرارداد خرید ال ان جی سوق دهد.
بحــران انــرژی، توجه را بــه اهمیت تولیــد داخلی و چشــم انداز نیاز 
اروپــا به گاز برای دهه های آینده جلب کرده اســت. افزایش شــدید 
قیمت ها، تولیدکنندگان گاز را وادار کرد تا توسعه گاز را در اولویت 
قــرار دهنــد، کــه می توانــد در بــازار انعطاف پذیــری ایجــاد کنــد و 
چشم انداز فشردگی بازار گاز 2 ، سرمایه گذاری را در راستای شكل 
گیری گزینه های جدید عرضه گاز در سال های آینده فراهم می کند.

براســاس گفته کانر مک کینی 3 ، همکار پژوهشی مركز تحقیقات 
گاز اروپا، برخی اپراتورها ممکن است با الهام از احتمال بالا بودن 
قیمــت، این زمان را بــرای پروژه های خود در حكم یــا الان و یا هیچ 
وقــت تصــور كنند. بســته های مالیاتی موقت که در ســال گذشــته 
در نــروژ پیشــنهاد شــده اســت، تصمیمــات ســرمایه گذاری نهایــی 
 King Lear، Asterix، Dvalin ،بیشــتری را از جملــه شــركت های
North و Linnorm تشویق خواهد کرد. به حداکثر رساندن تولید 
منعطــف از طریــق افزایش مجوزهــا برای ترول 4 و اوســبرگ 5  نیز 
مــورد توجــه قــرار خواهد گرفــت و برخــی از اپراتورها ماننــد اکینور 
6  در کیناکــروگ 7 ممکــن اســت فــروش گاز را بر تزریــق مجدد گاز 

اولویت دهند.
درحالیکــه تصمیمــات جدیــد ســرمایه گذاری نهایــی بــه دلیــل 
فشــارهای ESG در بریتانیــا بســیار نامطمئــن اســت و فشــردگی 
پایدار بازار 8 که برای چند ســال آینده انتظار می رود، ممکن است 
بر تصمیم گیری در سایر بخش های اروپا تأثیر بگذارد، در رومانی، 
حرکت به ســمت تصمیمات سرمایه گذاری نهایی به دلیل وخامت 
مالــی و مقرراتی، بــرای پروژه بزرگ Neptun Deep از ســال 2019 
به تعویق افتاده است. این پروژه پتانسیل تولید بیش از 6 میلیارد 
متــر مکعب در ســال، در فلات قــاره رومانی و تبدیل این كشــور به 
یــک صادرکننــده خالــص گاز را دارد. امــا بــرای تحقــق ایــن امــر، به 
بهبودهــای مالی و نظارتی نیاز اســت. طبعا چشــم انداز بلندمدت 
قیمت هــای بالا می تواند دولت رومانی را تشــویق کنــد تا تغییرات 

را سرعت بخشد.
در پایان سال گذشته، کمیسیون اروپا پیشنهاد طبقه بندی جدید 
اتحادیــه اروپا را منتشــر کرد که نیروگاه های گازی بــا كارایی بالا را 

بعنوان ســرمایه گذاری های گذار انرژی طبقه بندی کرد.

در حــال حاضــر، ســرمایه گذاران مالــی و غیرمالــی می تواننــد بــا 
سرمایه گذاری در گاز اروپا، همچنین در خارج از اروپا، »امتیاز سبز« 
شرکتی خود را افزایش دهند. سایر کشورهایی که طبقه بندی های 
مشــابهی را توســعه می دهنــد. بــه ویــژه در بازارهــای آســیایی کــه 
زغال سنگ همچنان در آن غالب است، تشویق می شوند که گاز را 
نیز در آن بگنجانند. با این حال، به رســمیت شناختن نیروگاه های 
گازی توســط اتحادیــه اروپــا بــه عنــوان یــک ســرمایه گذاری گــذار 

)انتقالی(، نوشدارویی برای صنعت گاز نیست.
افزایــش  تطبیــق  بــرای  مکنــزی،  وود  پیش بینــی  اســاس  بــر 
ســرمایه گذاری در مصرف گاز، قیمت گاز باید کاهش یابد. ســقف 
پیشــنهادی انتشــار دی اکســیدکربن 270 گــرم بــه ازای کیلــووات 
ســاعت بــرای تأسیســاتی اســت که تــا ســال 2030 مجوز ســاخت 
دارند، علاوه بر این تعهد به استفاده حداقل 30 درصد از گازهای 
تجدیدپذیر یا کم کربن تا ســال 2026 و 100 درصد تا سال 2035، 
بــه این معنی اســت کــه اگر یک نیروگاه گاز ســوز به عنــوان »گذار 
انــرژی« طبقه بندی شــود، اســتفاده از گاز طبیعــی متعارف در آن 
باید در طول زمان کاهش یابد. استفاده از گاز طبیعی در اتحادیه 
اروپــا کاهــش می یابــد، حتــی اگــر اتحادیــه اروپــا ســرمایه گذاری 
در نیــروگاه هــای گاز ســوز را بــه عنــوان ســرمایه گذاری های گــذار 

طبقه بندی کند.

3- جمع بندی
عوامــل عمــده تاثیرگــذار بر بازار گاز اروپا در ســال 2022 به شــرح 

زیر است:
اگــر گاز روســیه بیشــتر در دســترس باشــد، قیمت هــا از بهــار   •
کاهــش می یابــد، اما همچنان به دلیل افت شــدید ذخایر یک 

ســال ناامیدکننده دیگر را به دنبال دارد.
سیاســت ذخیره ســازی اســتراتژیک اتحادیه اروپا از پیشرفت   •
در ایــن زمینه و افزایش ظرفیت پشــتیبانی می کند، اما ممکن 

اســت چندین سال طول بکشد تا اجرا شود.
قراردادهــا می تواننــد امنیت عرضه را تامین کننــد، اما نیازمند   •

تعهد بلندمدت هستند.
رکــورد بــالای قیمــت گاز توجــه را بــه اهمیــت تولیــد داخلــی و   •
ســرمایه گذاری های جدید در چشــم انداز نیاز اروپا به گاز برای 

دهه های آینده جلب کرده است.
تولید برق با سوخت گاز به عنوان سرمایه گذاری گذار انرژی در   •
طبقه بندی اتحادیه اروپا در نظر گرفته می شود، اما محدودیت 

در اســتفاده از گاز طبیعی در آینده باقی خواهد ماند.

1. Penny Leake
2 . tight gas market
3. Conner McKinney
4 . Troll

5 . Oseberg
 6 . Equinor
 7 . Gina Krog
 8 . sustained market tightness
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محیط زیست و فناوری

نقش گاز طبیعی تجديدپذير در فرآيند گذار انرژی کشور آمریکا

1-طرح مسئله
در آوریــل ســال 2021، رئیــس جمهــور آمریــکا وعــده داد كــه تــا 
ســال 2030، انتشــار گازهای گلخانه ای در این کشــور بین 50تا 
52 درصــد نســبت به ســطوح انتشــار ســال 2005 کاهــش یابد. 
ســهم جدیــد تعیین شــده كشــور آمریــکا بیــش از دو برابــر تعهد 
پیشــین این کشــور تحت توافقنامه آب و هوایی پاریس در سال 

2015 است.
در مقایســه بــا توســعه آهســته و فقدان اقدامات قــوی فدرال در 
مــورد تغییرات آب و هوا، ایالت های این کشــور با طیف وســیعی 
از سیاســت ها، بــه یــک میــدان آزمایــش بــرای سیاســت های آب 
و هوايــي بــه منظــور ترویــج کاهــش انتشــار گازهــای گلخانــه ای، 
توسعه منابع پاک انرژی و سوخت های جایگزین تبدیل شده اند.

در حالیکه اقدامات و سیاســت ها در سطح ایالتي ثابت کرده اند 

کــه موثــر هســتند، مجموعــه ای از سیاســت ها در ســطح دولت، 
بــرای کربن زدایــی کامــل بخش برق و رســیدن به اهــداف دولت 
بایــدن در چارچوب زمانی لازم برای رســیدگی بــه تغییرات آب و 

هوایی، کافــی نخواهد بود.
تقریبــا نیمــی از کل رشــد تولیــد و ظرفیــت بــرق تجدیدپذیــر 
ایــالات متحده، از ســال 2000، با الزامات آر پی اس )اســتاندارد 
ســبد انــرژی تجدیدپذیــر( همخوانــی دارد، اگرچــه ایــن درصــد 
در ســال های اخیــر کاهــش یافتــه اســت و شــامل 23 درصــد از 
کل ظرفیــت اضافــه شــده بــرق تجدیدپذیــر ایــالات متحــده) بــه 
اســتثنای شــمال شــرق و ســواحل اقیانــوس اطلــس(، در ســال 

2019 می شود.
در شــکل1، مصــرف انرژی اولیه ایــالات متحده بــه تفکیک منابع 

مختلف، نشــان داده شده است. 

مهدیه ابوالحسنی چیمه

شکل 1.  مصرف انرژی اولیه ایالات متحده 2020-1950

منبع: اداره اطلاعات انرژی ایالات متحده- ژانویه2021
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شکل 2. تولید برق ایالات متحده 2020-1950

شکل 3. پروژهای هیدروژن ایالات متحده بر اساس مرحله توسعه

از آنجاییکــه بســیاری از پروژه هــا تنها در مرحله آزمایش هســتند 
و بــرای اســتفاده در مقیاس صنعتي ســاخته نشــده اند، در برخی 
شــرایط تاییــد ظرفیــت و تولیــد آنهــا، دشــوار اســت. اطلاعــات 

محــدودی از نمــای ظرفیــت کل تولیــد هیــدروژن در ایــن کشــور 
وجــود دارد. تولیــد انــرژی 6 پــروژه از 16پــروژه، در مجمــوع 

15،400گیگاوات ســاعت اعلام شده است.

2-تحلیل و ارزیابی
 از 16پــروژه مــورد بررســی هیــدروژن در ایــالات متحــده، تنهــا 
چهــار پــروژه عملیاتــی و یا در حال ســاخت هســتند. از پروژه های 

باقیمانــده، 3 پــروژه در مرحلــه مطالعــات توجيهــي مفهومــي بــا 
فــن آوری نوآورانــه و 9 پــروژه دیگــر نیــز به عنــوان ارائه دهنــده 

فن آوری و حامی مالی زنجیره ارزش شناســایی شــده اند.

منبع: اداره اطلاعات انرژی ایالات متحده- ژانویه2021
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 امــكان تولید نســبتا بالای بخش انرژي هيدروژن در این کشــور، 
به دو پروژه در حال توســعه بستگی دارد.

پــروژه انرژی باکن1 در داکوتای شــمالی2، که هدف آن تبدیل    )1
یــک نیــروگاه گازســنتز گازســازی زغالســنگ بــه یــک نیــروگاه 
هیدروژن آبی با ظرفیت 310،000 متریک تن است که به طور 
بالقــوه می تواند حدود 30 درصد از تولید کل هیدروژن فعلی 
ایــالات متحده را بعد از ســال 2025 به خود اختصاص دهد.

2(  پــروژه آی پی پــی3، در دلتــا، یوتــا با ظرفیــت مــورد انتظار 840 
مگاوات اســت. علاوه بر این دو پروژه، سایر پروژه ها با تولید 

انرژی بین 8 تا 260 گیگاوات ســاعت در ســال، نسبتا کوچک 
هستند.

13پروژه بیومتان از مجموع 586 پروژه بیوگاز در ایالات متحده، 
بــا مجمــوع تولید انرژی 890گیگاوات ســاعت در ســال، در هفت 

ایالت واقع شده اند.
تعــداد انگشــت شــماری از ایالت هــا، از جملــه کالیفرنیــا، یوتــا 
و تگــزاس هســتند کــه در هــر دو گاز تجدیدپذیــر) هيــدروژن و 

بيومتــان ( فعالیت می کنند.

شکل 4.  پروژه های بیومتان ایالات متحده بر اساس مرحله توسعه

شکل 5. پرژه های گاز تجدیدپذیر ایالت های مختلف آمریکا

1. Bakken Energy project
2 . North Dakota
3 . Intermountain Power Project
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در حال حاضر، 24 ایالت و بخشــی از واشــینگتن دی سی   اهداف 
انتشار گازهای گلخانه ای را در سطح ایالت تعیین کرده اند. علاوه 
بــر اهداف ایالتی، 13 ایالت از ایالات متحــده، رویکردهایی مبتنی 
بر بــازار را برای کاهش انتشــار گازهای گلخانــه ای اتخاذ کرده اند. 
11 ایالــت شــمال شــرقی به طــور مشــترک از طریق طــرح منطقه ای 
گازهــای گلخانــه ای  کــه از ســال 2009 آغــاز شــده اســت، میــزان 
انتشار بخش برق را محدود کرده اند. کالیفرنیا دارای یک سیستم 
كنترل و تجارت كربن )Cap-and trade( در ســطح اقتصاد اســت 
کــه توســط هیئت منابــع هوایــی  کالیفرنیــا اداره می شــود و ایالت 
 )cap-and invest( واشنگتن نیز یك برنامه كنترل سرمایه گذاری

را تصویب کرده اســت که در سال2023 اجرایی خواهد شد.
29 ایالت و واشــینگتن دی ســی اســتانداردهای ســبد تجدیدپذیر 
)RPS( را اتخــاذ کرده انــد کــه بــر اســاس آن، درصــد معینــی از 
بــرق شــرکت هــا، بایــد از منابــع تجدیدپذیــر تامیــن شــود و هفت 
ایالــت، اســتاندارد انرژی پاک  را اتخاذ کرده اند که بر این اســاس، 
شــرکت های بــرق بایــد مقــدار مشــخصی از بــرق را از منابــع انرژی 

تجدیدپذیر تحویل دهند.
از مجموع ۳۲ ایالت که برنامه اقدام آب و هوایی خود را منتشر یا 
بروزرســانی کرده اند، صرفاً ۲۳ ایالت اقدام به انتشار برنامه کرده 
و ۸ ایالت در حال بروزرســانی برنامه های خود هســتند. ضمناً یک 

ایالت در حال توســعه طرح خود است.

3-جمع بندی
ایــالات متحــده با داشــتن یکــی از بزرگ تریــن بازارهــای گاز طبیعی 
در جهــان، پتانســیل زیادی بــرای گازهای تجدیدپذیــر )هیدروژن و 
RNG( دارد، درحالیکــه پروژه های نســبتا کمی در مقایســه با برخی 
از کشــورهای اروپایــی دارد. با بازگشــت دولت فعلی بــه توافق نامه 
پاریــس و برنامــه جدیــد هیــدروژن بــا بودجــه دولتــی، می تــوان در 

سال های آینده، شاهد سرعت در پروژه تولید هیدروژن بود.
پروژه هــای بزرگ مقیاس هیدروژن در ایالات متحده شــروع به كار 
می کنند و بسیاری از آن ها ظرفیت ذخیره سازی مناسب، کانال های 
توزیع پایین دســتی، همراه با برنامه تولید دارند. این کشــور یکی از 
گسترده ترین شبکه های سوخت فسیلی )نفت، گاز و LNG( شامل 
خطــوط لولــه و ذخیره ســازی زیرزمینــی را در جهــان دارد. یــک روند 
نوظهور با در نظر گرفتن راه های جدید، برای بهره برداری و بهسازی 
شبکه های موجود سوخت های فسیلی، به منظور افزایش اقتصاد 
هیدروژنی در ایالات متحده در حال شــکل گیری است. تگزاس در 
حال تلاش برای فعال ســازی هیدروژن به عنوان بخشــی از برنامه 
کربن زدایی با استفاده از مزایای منحصر به فرد خود است و در حال 
حاضــر حدود یک ســوم از کل گاز هیدروژن ایــالات متحده را تولید 
می کند. علاوه بر آن برنامه  هایی برای گسترش شبکه کارخانه های 
تولید هیدروژن و خطوط انتقال آن در مقیاس ذخایر زمین شناسی 

موجود در ســاحل خلیج مكزیك دارد.

شکل 6. زیرساخت های هیدروژن در منطقه ساحل خلیج مكزيك آمریکا

1.   District of columbia
2 . Regional Greenhouse Gas Initiative )RGGI(

3 . Air Resources Board
4. clean energy standard )CES(
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